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ПЛАН НИВЕЛАЦИЈЕ И РЕГУЛАЦИЈЕ

УРБАНИСТИЧКИ ПРОЈЕКАТ

Оливера Чамџић, грађ.инж. Урбанистички пројекат за изградњу соларног

парка на деловима кат. п. бр. 127/1, 127/2 и

126/1  К.О. Букор -

СП ''Вишња 2''

1:1000

Ивана Милутиновић, дипл.инж.арх.

КООРДИНАТЕ ГРАНИЦЕ ПЛАНА:

G1 X = 7387837.4814     Y = 4932528.8901

G2 X = 7387838.7150     Y = 4932529.4921

G3 X = 7387856.5809     Y = 4932518.8940

G4 X = 7387858.7206     Y = 4932517.7064

G5 X = 7387882.6194     Y = 4932505.3636

G6 X = 7387884.8092     Y = 4932504.1592

G7 X = 7387895.5508     Y = 4932497.8808

G8 X = 7387897.7092     Y = 4932496.6192

G9 X = 7387957.4508     Y = 4932461.7008

G10 X = 7387988.0288     Y = 4932440.2800

G11 X = 7387977.1329     Y = 4932413.7462

G12 X = 7387966.8313     Y = 4932387.8844

G13 X = 7387830.5002     Y = 4932463.4096

G14 X = 7387833.5907     Y = 4932498.2929

G15 X = 7387833.8886     Y = 4932500.8099

КООРДИНАТЕ ОГРАДЕ:

O1 X = 7387870.8045     Y = 4932511.2069

O2 X = 7387875.4099     Y = 4932509.0062

O3 X = 7387831.4566     Y = 4932462.8798

O4 X = 7387834.7498     Y = 4932499.4787

O5 X = 7387833.7508     Y = 4932499.5345

КООРДИНАТЕ ПЛАНИРАНИХ ОБЈЕКАТА:

A1 X = 7387863.8898     Y = 4932511.6708

A2 X = 7387868.5812     Y = 4932508.9828

A3 X = 7387866.3541     Y = 4932505.0697

A4 X = 7387861.6486     Y = 4932507.7604

КООРДИНАТЕ ПРИСТУПНИХ ПЛАТОА:

P1 X = 7387880.0065     Y = 4932506.7095

P2 X = 7387875.3822     Y = 4932498.7124

P3 X = 7387860.2852     Y = 4932507.3902

P4 X = 7387864.6899     Y = 4932514.6924

A1

A4

A3

A2

G1

G2

G3

G4

G5

G6

G7

G9

G10

G8

G11

G12

G13

G14

G15

O1

O2

O3

O4O5
P1

P2

P3

P4

258,05
257,85

4
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4
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3
.4

4
.5

20.9

1.0
2.5

2.5
3.2

5.0
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131/1

128

78/2

127/1

127/2

126/2

126/1

130

1
2
9
/1

1
2
9
/2

124/1

124/2

138

139

133/1
133/2 131/2

136/2

136/4

137

УП СП "Вишња 1" 4

4

127/1

TS ,,VIŠNJA 1,,
OMP

Antenski stub

B  20kV ТС "ВИШЊА 2"

3

1

ЛЕГЕНДА:

Трафостаница MBTS 20kV 1250 kVA

Антенски стуб

OMP Разводно постројење

Соларни панели

Стуб 12/2000

Електо вод 20 kW постојећи

 Нови електро водови

Улаз у комплекс соларног парка

Ограда

 Пољопривредни објекат за смештај

пољопривредних алата и машина

Постојећа регулациона линија

Граница обухвата Урбанистичког

пројекта

врста плана

ТЕХНИЧ. ОБРАДА

ДАТУМ

књига бр. лист бр. размера

ИМЕ И ПРЕЗИМЕ

цртеж-фаза

инвеститор:

објекат:

Јануар 2024. год.

ОБРАДА ФАЗЕ

ПОТПИС

Б.5

Александар Јаковљевић, БукорДрагољуб Милутиновић, дипл.инж.арх.ОДГ. УРБАНИСТА

ПЛАН ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКЕ  И

ТК МРЕЖЕ

УРБАНИСТИЧКИ ПРОЈЕКАТ

Оливера Чамџић, грађ.инж. Урбанистички пројекат за изградњу соларног

парка на деловима кат. п. бр. 127/1, 127/2 и

126/1  К.О. Букор -

СП ''Вишња 2''

1:1000

Ивана Милутиновић, дипл.инж.арх.

4
.5

104.2

4
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3
.4

4
.5

20.9
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131/1

128

78/2

127/1

127/2

126/2

126/1

130

1
2
9
/1

1
2
9
/2

124/1

124/2

138

139

133/1
133/2 131/2

136/2

136/3

136/4

137

врста плана

ТЕХНИЧ. ОБРАДА

ДАТУМ

књига бр. лист бр. размера

ИМЕ И ПРЕЗИМЕ

цртеж-фаза

инвеститор:

објекат:

Јануар 2024. год.

ОБРАДА ФАЗЕ

ПОТПИС

Б.6

Александар Јаковљевић, БукорДрагољуб Милутиновић , дипл.инж.арх.ОДГ. УРБАНИСТА

ПЛАН ПРЕПАРЦЕЛАЦИЈЕ

УРБАНИСТИЧКИ ПРОЈЕКАТ

Оливера Чамџић , грађ.инж. Урбанистички пројекат за изградњу соларног

парка на деловима кат. п. бр. 127/1, 127/2 и

126/1  К.О. Букор -

СП ''Вишња 2''

1:1000

Ивана Милутиновић , дипл.инж.арх.

ЛЕГЕНДА:

Граница планиране парцеле (препарцелација кат.

п. бр. 127/1, 127/2 и 126/1  К.О. Букор)

 Граница могуће парцелације кат.

п. бр. 127/1 К.О. Букор за Т.С.

Пољопривредни објекат за смештај

пољопривредних алата и машина
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Šabac, Miloša Obili�a 5 015/344-384 

�
0.1.  NASLOVNA STRANA GLAVNE SVESKE TEHNI�KE DOKUMENTACIJE 

0 – GLAVNA SVESKA 

INVESTITOR: Aleksandar Jakovljevi� 
Bukor 

OBJEKAT: SOLARNA ELEKTRANA ''VIŠNJA 2'' 
                                                     k.p.br.127/1, 127/2 i 126/1  

                            K.O.Bukor 
 
VRSTA TEHNI�KE DOKUMENTACIJE: IDEJNO REŠENJE - IDR 

 
 
 

VRSTA RADOVA: NOVA GRADNJA 
 

 

Glavni projektant: Tomi�a Paji�, dipl.ing.el. 
 
 
Broj licence: 351 I02021 IKS 

 
Potpis��

�
� �

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Broj tehni�ke dokumentacije: IDR 07/24 
Mesto i datum: Šabac, februar 2024. godine 
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0.2.  SADRŽAJ GLAVNE SVESKE 
 
 
 
 
 

0.1. Naslovna strana glavne sveske 

0.2. Sadržaj glavne sveske 

0.3. Odluka o imenovanju glavnog projektanta 

0.4.       Izjava glavnog projektanta 

0.5. Sadržaj tehni�ke dokumentacije 
0.6. Podaci o projektantima i licima koja su izradila elaborate i studije 

0.7. Podaci o objektu i lokaciji 

0.8.       Sažeti tehni�ki opis 

0.9.       Specifikacija posebnih delova objekta 

0.12.     Grafi�ki prilozi 
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0.3. ODLUKA O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA 
 
Na osnovu �lana 128a Zakona o planiranju i izgradnji (“Službeni glasnik RS”, br.72/2009, 81/2009-
ispr., 64/2010 odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr.zakon, 9/2020,  52/2021 i 62/2023) 
i odredbi Pravilnika o sadržini, na�inu i postupku izrade i na�inu vršenja kontrole tehni�ke 
dokumentacije prema klasi i nameni objekta (“Službeni glasnik RS”, br.96/2023) kao: 
 
 

G L A V N I   P R O J E K T A N T 
 

Za izradu IDEJNOG REŠENJA - IDR, za IZGRADNJU SOLARNE ELEKTRANE ‘’VIŠNJA 2’’, 
katastarska parcela broj 127/1, 127/2 i 126/1 K.O.Bukor u Bukoru, odre�uje se: 

 
 
 

Tomica Paji�, dipl.ing.el. 351 I02021 IKS 
 

 
Investitor:                                                             Aleksandar Jakovljevi�, 
                                                                              Bukor 
 
 
 
 
 
                                                                                               
 
Odgovorno lice/zastupnik:                             Dragoljub Milutinovi�, dipl.ing.arh. 
 
 
Potpis: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mesto i datum:     Šabac, februar 2024. godine 
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0.4. IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA IDEJNOG REŠENJA 
 

 
Glavni projektant projekta IDEJNOG REŠENJA - IDR, za IZGRADNJU 

SOLARNE ELEKTRANE ‘’VIŠNJA 2’’, katastarska parcela broj 127/1, 127/2 i 
126/1 K.O.Bukor u Bukoru:   

 
 
 
 

Tomica Paji�, dipl.ing.el. 
             

IZJAVLJUJEM 
 

 da su delovi projekta idejnog rešenja me�usobno usaglašeni, da 
podaci u glavnoj svesci odgovaraju sadržini projekta i da su projektu 

priloženi odgovaraju�i elaborati i studije. 
                   
 
 
 
 
 

0        GLAVNA SVESKA                                                             br. 07/24 
4      PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA        br. 07/24  

 
 

 
 
 
 
 
Glavni projektant IDR:                          Tomica Paji�, dipl.ing.el. 

 

Broj licence: 351 I02021 IKS 

 

 

  

 

Potpis: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Broj tehni�ke dokumentacije:                                                              IDR 07/24 
Mesto i datum:                                                                                       Šabac, februar 2024. godine 
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0.5. SADRŽAJ TEHNI�KE DOKUMENTACIJE 
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0.6. PODACI O PROJEKTANTIMA I LICIMA KOJA SU IZRADILA 
ELABORATE I STUDIJE 
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0.7. OPŠTI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 
 

��4�������������-�
��7������������
tip objekta: SLOBODNOSTOJE�I 

vrsta radova: NOVA GRADNJA 

kategorija objekta: G 
klasifikacija u�eš�e u KATEGORIJA: G 
pojedinih delova ukupnoj KLASIFIKACIONI BROJ: 230201 
objekta: površini  

 objekta (%)  

 100 % SOLARNA ELEKTRANA 
   
   

   

naziv prostornog PROSTORNI PLAN GRADA ŠAPCA 
odnosno 
urbanisti�kog 

(''Sl. list Grada Šapca i opština: Bogati�, 
Vladimirci i Koceljeva'', broj 7/12 i 23/18) 
TC 16 – poljoprivredno zemljište, zate�ena i 
sezonska doma�instva 

plana:  

grad/opština: BUKOR / ŠABAC 

broj katastarske 
parcele/spisak 
katastarskih 
parcela i 
katastarska 
opština 
objekata/radova koji 
su predmet 
zahteva: 

 
k.p.br.127/1, 127/2 i 126/1 K.O.Bukor 

broj katastarske 
parcele/spisak 
katastarskih 
parcela i 
katastarska opština 
preko kojih prelaze 
priklju�ci za javnu 
infrastrukturu: 

k.p.br.122 K.O.Bukor  

broj katastarske 
parcele/spisak 
katastarskih 
parcela i 
katastarska 
opština na kojima 
se nalaze 
nadzemni delovi 
linijskog 
infrastrukturnog 
objekta/priklju�nih 
vodova, vezani za 
površinu zemljišta: 

 

broj katastarske 
parcele/spisak 
katastarskih 
parcela i 
katastarska 
opština na kojima 
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se nalaze postoje�i 
vodovi koji su u 
koliziji sa 
predmetnim 
radovima: 
broj katastarske 
parcele/spisak 
katastarskih 
parcela i 
katastarska 
opština na koje se 
izmeštaju postoje�i 
vodovi: 

 

broj katastarske 
parcele/spisak 
katastarskih 
parcela i 
katastarska 
opština na kojima 
se nalaze postoje�i 
objekti koji se 
uklanjaju: 

 

broj katastarske 
parcele/spisak 
katastarskih 
parcela i 
katastarska opština 
na kojoj se nalazi 
priklju�ak, ili pristup 
na javnu 
saobra�ajnicu: 

k.p.br.122 K.O.Bukor  

 

PRIKLJU�CI NA INFRASTRUKTURU: 
 

!
 %�#8��%�����"+"�"+�� Objekat nema potrebu za priklju�enjem na 
vodovodnu mrežu. 
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INFORMACIJA O LOKACIJI: 
 

��="
'�( #��"�
�"%�( # ��

 Informacija o lokaciji za katastarske parcele 
br.127/1, 127/2, 126/1 i 125 KO Bukor ���
��A/�?�0?

D.0�����?00�

+�&8'��
0.��A����.��

 
�
��+�&8'��

 
�
��+�&8'��

 
 

SAGLASNOSTI: 
 

�;+�&$�
1�,��1�"1& ��

 Uslovi za projektovanje i priklju�enje  
 izdatim od EDS  Šabac 

�
����E�D��?
���A����?
�D�0A���?�����

+�&8'��
�0��D����.��

 
�
��+�&8'��

 
�
��+�&8'��
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OSNOVNI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 
 
dimenzije postoje�ih 
objekata: 
 
 
 
 
 
 
 
 

ukupna površina parcele/parcela:   27.702,00 m2 
ukupna BRGP: 0,00 m2 

  
ukupna BRUTO izgra�ena površina: 0,00 m2 
ukupna NETO površina: (Solarni 

paneli – ne 
iskazuju se 
neto kao 
izgra�ena 
površina) 

BRUTO površina prizemlja: 0,00 m2 
 
 
 
 
 
dimenzije i 
specifikacija 
objekta – solarnih 
panela planiranih 
za postavljanje: 

 

Dimenzije fotopanela koji 
se posavljaju na 
postoje�e krovove: 
Težina jednog panela: 

(vxšxd):1303
x2384x35mm 

 
38,7 kg/kom 

Broj panela koji se 
postavljaju na postoje�e 
krovove: 

1286 solarnih 
panela 

Instalisana snaga: 0,9 MW 
Razvijena površina koju 
�e paneli zauzimati: 

 

Ukupna kilaža panela koja �e biti postavljena 
na zemlju: 

49768,2 kg�

dimenzije i 
specifikacija 
objekta trafo 
stanice: 

dimenzije objekta: 411,5x440,5 

razvijena objekta: 18,13 m2 

dimenzije i 
specifikacija 
objekta razvodnog 
postrojenja: 

dimenzije objekta: 7,5x3,5 m 

razvijena površina: 26,25 m2 

indeks zauzetosti:  bruto: 27,66 % 
neto: 0,65 % 
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0.8. SAŽETI TEHNI�KI OPIS 
 

1. TEHNI�KI OPIS 
 

0. Uvod 
 
Na lokaciji koja obuhvata K.P. 127/1, 127/2 i 126/1 KO Bukor planirana je izgradnja 
fotonaponske solarne elektrane instalisane snage 0,9MW, namenjene za konverziju sun�eve 
energije u elektri�nu energiju pomo�u fotonaponskih panela (FN). Sistem generisanja 
elektri�ne energije kod obnovljivih izvora energije je sistem kod koga se energija dobija samo 
kada postoji prirodni resurs, u konkretnom slu�aju sunce. Osnovni koncept funkcionisanja kod 
ovakvog obnovljivog izvora energije je da se maksimalno iskorsiti dosptupna sun�eva 
energija. 
FN paneli generišu jednosmernu struju koja se pomo,�u invertora pretvara u trofazni sistem 
naizmeni�nih napona amplitude faznog napona 230VAC i frekvencije 50Hz. 
Izlaz invertora se povezuje na niskonaponsku stranu energetskog transformatora koji služi da 
prilagodi izlazni napon solarnih invertora naponu distributivne 20kV elektroenergetske mreže 
na koju se oni priklju�uju. 
Za fotonaponske solarne elektrane je predvi�eno da rade u potpuno automatskom režimu bez 
posade. 
 

1. Solarna elekrana 

 
Solarnu elektranu sa�injava sistem od 9 invertora k�ji primaju po 10 stringova ( svaki string do 
16 panela) ukupno 1286 panela po 700Wp = 900,2 kWp 
Ukupna instalisan izlazna snaga ka distributivnom delu je 0,9�W. Svi 
stringovi solarnih panela su povezani DC kablovima do invertora. 
Invertori su povezani sa AC ormanima i svi ormani su povezani u GRO -SE naponskog 
nivoa 0,4kV a oprema i zaštita u njemu je dimenzionisan prema snazi solarne energane i 
uslovima EDB a. 
Prema uslovima nadležne EDB a postavlja se antenski stub koji ce biti prora�unat u PGD u. 
Razvodno postrojenje i sve vezano za njega je kategorije G klasif.oznaka 221420 spratnosti 
Pr. 
Priklju�enje planiranog objekta na elektrodistributivnu mrezu �e se izvršiti preme uslovima 
EDB Šabac koji su sastavni deo dokumentacije ovog UP a. 
Objekti na parceli (TS- trafo stanica) su tipski i daju se kataloški podaci za njih 
 
 
1.1 Solarni paneli 
 
Predvi�eno je postavljanje 1286 fotonaponskih panela vršne snage 700Wp u cilju postizanja 
izlazne snage od 0.9MW. Odabrani fotonaponski paneli su po tipu monokristalni, stepena 
korisnog dejstva od 21.3%. 
Fotonaponski paneli �e biti postavljani pod uglom od 20°. 
Fotonaponski paneli su podeljeni na nizove. Svaki niz �e se sastojati od maksimalno 18 
fotonaponskih panela u rednoj vezi tako da zadovoljavaju maksimalni ulazni napon i struju po 
MTTP ulazu. 
Fotonaponski nizovi �e biti povezani na ulaze invertora kablovskim vodovima, popre�nog 
preseka 6mm2. Fotonaponski paneli su podeljeni na nizove. Svaki niz �e se sastojati od 16( ili 
8) fotonaponskih panela u rednoj vezi tako da zadovoljavaju maksimalni ulazni napon i struju 
po MTTP ulazu kao i maksimlanu ulaznu snagu invertera. Nominalna struja svakog od panela 
je 13.4A. Nominalni napon panela je 42.57V. 
Paneli su podložni prljanju i treba ih �istiti svakih 6 meseci. 
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1.2 Invertori 
 
Na invertore se dovodi jednosmerni napon koji dolazi sa fotonaponskih panela, a na njihovom 
izlalzu se dobija naizmeni�ni napon 400V me�ufazno. Predvi�eno je postavljanje 9 invertora 
nominalne snage 100kW, sa 10 MTTP ulaza. Nominalni napon niza po jednom MTTP ulazu 
je 600V. Svaki MTTP ulaz ima ulaze za 2 stringa. Nominalna struja po MTTP je 26A. Nominalni 
napon niza po jednom MTTP ulazu je 600V. Predvi�eno je da se na 10 ulaza priklju�i po jedan 
string od 8. 
Maksimalna ukupna struja nizova koja se dovodi na invertor je 120,6A. 
Predvi�eno je postavljanje razvodnih ormana na odgovaraju�im lokacijama u skladu sa 
lokacijama invertora, u kojima �e se nalaziti spojni prekida� nominlane struje 125A, sa 
ugra�enim prekostrunim zastitnim jedinicama. Iz planiranih razvodnih ormana �e se voditi 
naponi kablovi do niskonaponskih blokova u transformatorsku stanicu. 
Invertori se, podzemnim kablovima tipa i popre�nog preseka XP00 4x95mm2, prikljucuju na 
niskonaponski blok u planiranoj transformatorskoj stanici, gde se vrši transforamacija napona 
sa 400V na 20kV. 
Invertori i paneli koji su dati u IDP u mogu biti zamenjenji drugim tipom , u daljoj fazi realizacije 
projeka, s tim da se ukupna snaga solarne elektrane ne menja i ne prelazi 0,9MW. 
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Certificate 
Grid Connection 
Standa 

 
 

*1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage 
inverter. 
*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating. 
 

 
SOLAR.HUAWEI.COM/EU/ 

rds 

Standard Compliance (more available upon request) 

SUN2000-100KTL-M2 

���������	
��������
���	
	

	

Efficiency 
Max. efficiency 98.6% @ 400 V, 98.8% @ 480 V 

European efficiency 98.4% @ 400 V, 98.6% @ 480 V 

	

Input 
Max. Input Voltage 1 1,100 V 

Max. Current per MPPT 30 A 

Max. Current per Input 20 A 

Max. Short Circuit Current per MPPT 40 A 

Start Voltage 200 V 

MPPT Operating Voltage Range 2 200 V ~ 1,000 V 

Nominal Input Voltage 600 V @ 400 Vac, 720 V @ 480 Vac 

Number of MPP trackers 10 

Max. input number per MPP tracker 2 

	

Output 
Nominal AC Active Power 100,000 W 

Max. AC Apparent Power 110,000 VA 

Max. AC Active Power (cos�=1) 110,000 W 

Nominal Output Voltage 400 V/ 480 V, 3W+(N)+PE 

Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz 

Nominal Output Current 144.4 A @ 400 V, 120.3 A @ 480 V 

Max. Output Current 160.4 A @ 400 V, 133.7 A @ 480 V 

Adjustable Power Factor Range 0.8 leading ..................................................................... 0.8 lagging 

Max. Total Harmonic Distortion 3% 
	

Protection 
Input-side Disconnection Device Yes 

Anti-islanding Protection Yes 

AC Overcurrent Protection Yes 

DC Reverse-polarity Protection Yes 

PV-array String Fault Monitoring Yes 

DC Surge Arrester Type II 

AC Surge Arrester Type II 

DC Insulation Resistance Detection Yes 
Residual Current Monitoring Unit Yes 
Arc Fault Protection Yes 

Smart String Level Disconnector Yes 
	

Communication 
Display LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP 

RS485 Yes 

USB Yes 

Smart Dongle-4G 4G / 3G / 2G via Smart Dongle – 4G (Optional) 

Monitoring BUS (MBUS) Yes (isolation transformer required) 
	

General Data 
Dimensions (W x H x D) 1,035 x 700 x 365 mm 

Weight (with mounting plate) 93 kg 

Operating Temperature Range -25 C ~ 60 C 

Cooling Method Smart Air Cooling 

Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.) 

Relative Humidity 0 ~ 100% 

DC Connector Amphenol HH4 

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal 

Protection Degree IP66 

Topology Transformerless 

Nighttime Power Consumption < 3.5 W 

Technical Specification SUN2000-100KTL-M2 
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1.2.1 Kablovi 
 
Fotonaponski nizovi �e biti povezani na automatske osigura�e u invertorima jednožilnim PF 
provodnicima popre�nog preseka 6mm2. Provodnici koji se koriste su provodnici namenjeni 
za solarne elektrane. Provodnici moraju zadovoljiti standarde IEC 60228 po pitanju kvaliteta 
provodnika, IEC 60332-1 po pitanju vatrootpornosti, kao i IEC 60754-1 i IEC 61034 po pitanju 
osloba�anja toksi�nih gasova u slu�aju gorenja. 
Invertori se, podzemnim kablovima tipa i popre�nog preseka PP00 4x185mm2 odnosno PP00 
4x240mm2, u skladu sa dužinom deonice, priklju�uju na niskonaponski blok u planiranoj 
transformatorskoj stanici, gde se vrši transforamacija napona sa 400V na 20kV. 
 
DC kablovi 
 
Kablovi za povezivanje DC razvoda su 1x10mm², 0,6/1,5kV za spoljnu montažu,I otporni su na 
UV zra�enje.Re je 4,95�/km. 
 
 
AC kablovi 
 
Kablovi naizmeni�nog napona su tipa PPOO � PPOO –A, odgovaraju�eg 240��2.Za 
uzemljenjeZa uzemljenje se koristi zica 	a 
�e��e
e /F-Y 1x10mm², P/F 1x10mm, i 
pocinkovana traka. 
 
 
1.3. Nosa�i 
 
Nosa�i su predvi�eni kao tipski nosa�i solarnih paneli koji se montiraju na zemlju. Predvi�eno 
je da se za svaki vertikalni nosa� konstrukcije iskopa rupa dubine 1m i da se na svaki vertikalni 
nosa� izlije betonska stopa. Nosa�i �e biti postavljeni u skladu sa situacionim nacrtom. Detalji 
nosa�a bi�e prikazani u delu projekta koji opisuje konstrukciju. 
Paneli �e biti postavljeni u vertikalnom položaju. Postavljaju se u dva horizontalna reda. Nagib 
pod kojim se paneli postavljaju je 20°. Paneli se fiksiraju specijalnim drža�ima koji se šrafe u 
nose�e šine koje se postavljaju horizontalno. 
 

2. Transformatorska stanica 
 
Na pogodnom mestu �e biti izgra�ena tipska MBTS transformatorska stanica i u nju �e biti 
smeštena 1 energetski transformator, niskonaponski blok i srednjenaponski blok. 
Bira se uljni energstski transformator prividne snage 1000kVA, prenosnog odnosa 
0.4kV/20kV. Veza izme�u visokonaponske strane transformatora i trafo �elije 20 kV izvedena 
je jednožilnim kablovima sa izolacijom od umreženog polietilena za napon 20 kV preseka 
3x1xXHE49-Az 150mm2 . U podu objekta su ostavljene cevi za provla�enje kablova od trafo 
�elije 20 kV do trafo prostorije. Sa bo�ne strane transformatora na zidu su postavljeni nosa�i za 
kabl. Veza NN strane transformatora i NN postrojenja 0,4 kV odnosno dovodnog polja +N0 
izvedena je golim obojenim sabirnicama 120x10mm. Položaj transformatora i opreme u TS 
dati su u dispoziciji opreme. Transformator se postavlja na posebne nosa�e od �eli�nih profila 
koji su postavljeni iznad uljne kade. 
Zaštita od unutrašnjih kvarova izvodi se ugradnjom Buholc relea izme�u kazana 
transformatora i konzervatora. Rele ima dva plovka povezana sa kontaktima tako da jedan 
služi za signalizaciju, a drugi za isklju�enje. Kontakt za alarm se može iskoristiti za uvo�enje 
alarma u daljinsku stanicu dok �e kontakt za isklju�enje delovati direktno na isklju�enje 
transformatora sopstvenim napajanjem sa transformatora preko isklju�nog kalema u 20kV 
�eliji. Energetski transformator je tako�e opremljen sa kontaktnim termometrom za merenje 
temperature ulja u kazanu transformatora. Kontaktni termometar tako�e ima dva kontakta 
alarm i isklju�enje, alarm �e se uvoditi u daljinsku stanicu, a isklju�enje podešeno na 90oC �e 
delovati direktno na kelem za isklju�enje u 20kV �eliji. 
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Niskonaponski blok �e �initi 1odvojen orman niskog napona, koji �e imati 20 izvoda na koje �e 
se ka�iti izvodi sa invertora. Svi izvodi su opremeljeni tropolnim drišerima i nožastim 
osigura�ima tipa NV2 nominalne struje 125A. Predvi�ena je uradnja mrežnog analizatora kojim 
�e se pratiti naponi, struje i snage sa niskonaponske strane. 
 
Srednjenaponski blok �e se sastojati od 1 trafo �elije i jedne vodne. 
Trafo �elija �e biti opremljenja sklopka-rastavlja�em. Kao prekostrujna zaštita su ugra�eni 
cevasti srednjenaponski osigura�i. Rastvalja� ima signalizaciju položaja i okida� za isklju�enje. 
Okida� za isklju�enje pobu�uje Buholc rele i kontaktni termostat pripadaju�eg energetskog 
transformatora nominalne snage 1000kVA. 
Vodna �elija je opremljena prekida�em. Kao zaštita je ugra�en mikroprocesorski rele. 
Mikroprocesorski rele ostvaruje komunikaciju sa razvodnim postrojenjem preko IEC61850 
komunikacionog protokola. Na ovaj na�in je omogu�eno daljinko uklju�enje i isklju�enje 
spojnog prekida�a, a sve prema uslovima EPS-a. Od vodne �elije �e se voditi srednjenaponski 
kabl tipa i preseka 3x(XHE 1x240mm2) do razvodnog postrojenja koje �e biti mesto priklju�enja 
na distributivnu mrežu. 
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3. Razvodno postrojenje 
 
Na odgovaraju�em mestu, uz saobra�ajnicu, bi�e izgra�eno razvodno postrojenje u kom �e biti 
povezana pomenuta transformatorska stanica sa 20kV-nom distributivnom mrežom. U 
razvodnom postrojenju �e biti ugra�ena rasklopna 20kV oprema koja �e se sastojati od 4 vodne 
�elije,  celije za transformator spostvene potrošnje i 2 merne �elije. 
Na prvu vodnu �eliju V1 �e biti povezani transformatorska stanica solarne elektrane TS Višnja 
1.Na vodne �elije V3 i V4 bi�e povezani izvod ,,Pocerina,, iz– TS 110/35/20kV 
„Šabac 2“ i izvod „Družeti�“ iz– TS 110/35/20kV Koceljeva, koji se preseca i prilkju�uje u 
transformatorsku stanicu po principu ulaz-izlaz. 
Na vodnoj �eliji V4 �e biti priklju�ena transformatorska stanice solarne elektrane Višnja 2. 
�elija M2 predstavlja mernu �eliju za transformator spostvene potrošnje. 
�elija M1 i M3 predstavlja mernu �eliju opremljenu mernim strujnim i naponskim 
transformatorima na kojoj �e biti priklju�en orman mernog mesta gde �e se vrštiti obran�unsko 
merenje. Strujni merni transformatori �e biti prenosnog odnosa 200/5A. Naponski transformator 
�e biti prenosnog odnosa 20/�3 / 0.1/�3 / 0.1/�3. 
Pored srednjenaponske rasklopne opreme u razvodnom postrojenju �e biti smešten orman 
mernog mesta gde �e biti registrovana razmena (potrosnja i predaja) elektri�ne energije prema 
distributivnoj mreži. 
Predvi�en je prazan prstor za ugradnju dva dodatna srednjenaponska polja, a sve u skladu sa 
uslovima Elektrodistribucije Šabac pod brojem 2460800-�.09.24.-482184/2-2022 od 
01.08.2023 . 
 

4. Uzemljenje 
 
Obzirom da se konstrukcija nosa�a panela postavlja na zemlju, pri �emu su vertiklani nosa�i 1m 
u zemlji u betonskoj stopi, kompletna konstrukcija je sama po sebi uzemljena. Ako se uzme u 
obzir površina koju solarna elektrana zauzima potrebno je izvršiti me�usobno povezivanje svih 
redova. Susedne redove spojiti na najmanje 2 mesta bakarnim provodnikom popre�nog 
preseka 16mm2. 
 
 

Uzemljenje objekta 
 
Predvi�eno je postavljanje temeljnog uzemljiva�a u obliku prstena od FeZn trake 30 x 4mm2. 
Spajanje i nastavljanje FeZn trake se izvodi pomo�u ukrsnih komada, a ukoliko postoji 
mogu�nost, poželjno je za traku temeljnog uzemljiva�a zavariti i delove armature iz temelja i 
nose�ih struktura objekta. Na mestu zatvaranja konture vrši se preklapanje uzemljiva�a u dužini 
od najmanje 15cm. Ukoliko se ukrsni komad iz bilo kojeg razloga postavlja van betona, u zemlji, 
potrebno je da se postavi u instalacionu kutiju koja se po izvedenom spoju zaliva bitumenom. 
Temeljni uzemljiva� mora imati direktan kontakt (preko betona) sa tlom. Zato izme�u temeljnog 
uzemljiva�a i tla ne sme da bude izolacija objekta od vlage. Temeljni uzemljiva� se ugra�uje u 
sloj betona, tako da izme�u uzemljiva�a i tla ovaj sloj bude debljine najmanje 10cm, što se 
obezbe�uje koriš�enjem nosa�a od armature ili polaganjem uzemljiva�a pri vrhu temeljne �eli�ne 
konstrukcije. Traka se mora postaviti nasatice (“na kant”) i zaliti u donji sloj betona sa najmanje 
300kg cementa po m3 betona. Spusne provodnike ili izvode sa temeljnog uzemljiva�a je 
potrebno povezati pomo�u ukrsnih komada definisanih SRPS N.B4.936. Pošto se planira 
izrada objekta sa armirano betonskim zidovima potrebno je svu armaturu u zidovima i plo�ama 
me�usobno galvanski povezati, a zatim povezati na temeljni uzemljiva�. 
 

5. Gromobranska instalacija 
 
Objekat razvodnog postrojenja se štiti od efekata atmosferskog pražnjenja gromobranskom 
instalacijom koja je projektovana u skladu sa “Pravilnikom o tehni�kim 
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normativima za zaštitu objekata od atmosferskog pražnjenja” (Sl. list SRJ br. 11/96). 
U skladu sa �lanom 6 pomenutog Pravilnika predmetna TS, kao elektroenergetsko 
postrojenje, projektovana je sa klasom nivoa zaštite I. Tip predmetne gromobranske 
instalacije odabran je tako da se s obzirom na gra�evinski karakter objekta maksimalno 
iskoriste provodni delovi konstrukcije objekta i time postignu optimalni tehni�ki 
ekonomski i estetski efekti. 
Gromobransku instalaciju �ine spoljašnja i unutrašnja gromobranska instalacija 
Spoljašnju gromobransku instalaciju �ine prihvatni sistem spusni provodnici i sistem 
uzemljenja. Bez obzira što je krov objekta izra�en kao ravan od armiranog betona i 
prekriven limom nepristupa�an za osobe, i pošto se privremena mehani�ka ošte�enja 
nepropusnog sloja mogu prihvatiti, u skladu sa SRPS IEC 1024-1 mreža �eli�nih armatura 
krova i lim mogli bi se koristiti kao “prirodan” prihvatni sistem, predvi�en je nezavisan 
prihvatni sistem od pocinkovane trake na krovu montiran na za to predvi�ene nosa�e. 
Armaturna mreža šipke u zidovima mogu se koristiti kao dodatna zaštita od groma ali 
�eli�ne šipke i mreže moraju me�usobno biti zavarenai presekom zadovoljavati odredbe 
SRPS IEC 1024-1. 
 

6. Priklju�enje na telekomunikacionu infrastrukturu 
 
Kako bi se obezbedio pristup internetu na lokaciji SE „Višnja 2,, za potrebe daljinskog 
nadzora nad radom elektrane i eventualnog upravljanja radom, predvi�eno je 
priklju�enje objekta na telekomunikacionu infrastrukturu preko nekog od operatatera 
mobilne telefonije. 
 
 

Odgovorni projektant: 
 

Tomica Paji�, dipl.inž.el. IKS Licenca 351 I02021 
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0.9. SPECIFIKACIJA POSEBNIH DELOVA OBJEKTA 
 
 

NAZIV I OZNAKA 
POSEBNOG DELA 

SPRAT STRUKTURA NETO POVRŠINA 

 
Solarna elektrana 

''Višnja 2'' 

 
/ 

 
/ 

(Solarni paneli – ne 
iskazuju se neto kao 
izgra�ena površina) 
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0.12. GRAFI�KI PRILOZI 
 
 

1. Situacioni plan  R 1:500 
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1.3. REŠENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA 
 
 
 

Na osnovu člana 128 Zakona o planiranju i izgradnji (“Službeni glasnik RS”, 
br.72/2009, 81/2009-ispr., 64/2010 odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013-odluka US, 
50/2013-odluka US, 98/2013-odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - 
dr.zakon, 9/2020,  52/2021 i 62/2023) i odredbi Pravilnika o sadržini, načinu i postupku 
izrade i način vršenja kontrole tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekta 
(“Službeni glasnik RS”, br.96/2023) kao: 
 
 

O D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 
 
Za izradu PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA, koji je deo IDEJNOG 

REŠENJA - IDR, Izgradnja Solarne elektrane instalisane snage 0,9 MW  na K.P.  
127/1, 127/2 i 126/1!  KO  Bukor  
, određuje se: 

 
 
 

Tomica Pajić, dipl.ing.el.       IKS Licenca 351 I02021 
 
 
Projektant:                “TES” DOO ŠABAC 

      Miloša Obilića br.5, Šabac 

 
 
Odgovorno lice/zastupnik:   Dragoljub Milutinović 
 
 
 
Potpis: 
 
                                      
 
 

                                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Broj dela projekta:                 IDR 07/24  
Mesto i datum:      Šabac, februar 2024. godine 
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1.4  IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA   
             ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA 

 
 
 

Odgovorni projektant PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA, koji je deo 

IDEJNOG REŠENJA - IDR, za izgradnju Solarne elektrane instalisane snage 0,9 
MW  na K.P.  127/1, 127/2 i 126/1!  KO  Bukor  
 

Tomica Pajić, dipl.ing.el. 
 

IZJAVLJUJEM 
 
1. da je projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima i uslovima 
imalaca javnih ovlašćenja, 
 
2. da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, 
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekta i pravilima struke, 
 
3. da je projekat u svemu u skladu sa načinima za obezbeđenje ispunjena 
osnovnih zahteva za objekat predviđenih elaboratima i studijama. 

 
 
 
 
 

Odgovorni projektant IDR:                         Tomica Pajić, dipl.ing.el. 
 

Broj licence:      IKS Licenca 351 I02021 
 
 
 
 
Potpis: 
 

                               

 

   
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Broj dela projekta:                 IDR 07/24  
Mesto i datum:      Šabac, februar 2024. Godine 
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1.5.     TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
 
 
 

1. TEHNIČKI OPIS 
 

0. Uvod 
 
 Na lokaciji koja obuhvata  K.P. 127/1, 127/2 i 126/1 KO  Bukor planirana  je 
izgradnja  fotonaponske solarne elektrane  instalisane snage 0,9MW,  namenjene za 
konverziju sunčeve energije u električnu energiju pomoću fotonaponskih panela (FN).  
Sistem generisanja električne energije kod obnovljivih izvora energije je sistem kod koga se 
energija dobija samo kada postoji prirodni resurs, u konkretnom slučaju sunce. Osnovni 
koncept funkcionisanja kod ovakvog obnovljivog izvora energije je da se maksimalno 
iskorsiti dosptupna  sunčeva energija. 
 FN paneli generišu jednosmernu struju koja se pomo,ću invertora pretvara u trofazni 
sistem naizmeničnih napona  amplitude faznog napona 230VAC i frekvencije 50Hz. 
Izlaz invertora se povezuje na niskonaponsku stranu energetskog transformatora koji služi 
da prilagodi izlazni napon solarnih invertora naponu distributivne 20kV elektroenergetske 
mreže na koju se oni priključuju. 
 Za fotonaponske solarne elektrane je predviđeno da rade u potpuno automatskom 
režimu bez posade. 
 

1. Solarna elekrana  
 

Solarnu elektranu sačinjava sistem od 9 invertora kоji primaju po 10 stringova ( svaki string 
do 16 panela) ukupno 1286 panela po 700Wp = 900,2 kWp 
Ukupna instalisan izlazna snaga ka distributivnom delu je  0,9МW. 
Svi stringovi solarnih panela su povezani DC kablovima do invertora. 
Invertori su povezani sa AC ormanima i svi ormani su povezani u GRO -SE naponskog 
nivoa 0,4kV a oprema i zaštita u njemu je dimenzionisan prema snazi solarne energane i 
uslovima EDB a. 
Prema uslovima nadležne EDB a postavlja se antenski stub koji ce biti proračunat u PGD u. 
Razvodno postrojenje i sve vezano za njega je kategorije G klasif.oznaka 221420 
spratnosti Pr. 
Priključenje planiranog objekta na elektrodistributivnu mrezu će se izvršiti preme uslovima 
EDB Šabac koji su sastavni deo dokumentacije ovog UP a. 
Objekti na parceli (TS- trafo stanica) su tipski i daju se kataloški podaci za njih 
 
 
 1.1 Solarni paneli 
 

Predviđeno je postavljanje 1286 fotonaponskih panela vršne snage 700Wp u cilju 
postizanja izlazne snage od 0.9MW. Odabrani fotonaponski paneli su po tipu monokristalni, 
stepena korisnog dejstva od 21.3%. 

Fotonaponski paneli će biti postavljani pod uglom od 20°. 
Fotonaponski paneli su podeljeni na nizove. Svaki niz će se sastojati od maksimalno 

18 fotonaponskih panela u rednoj vezi tako da zadovoljavaju maksimalni ulazni napon i 
struju po MTTP ulazu. 

Fotonaponski nizovi će biti povezani na ulaze invertora kablovskim vodovima, 
poprečnog preseka 6mm2. Fotonaponski paneli su podeljeni na nizove. Svaki niz će se 
sastojati od 16( ili 8) fotonaponskih panela u rednoj vezi tako da zadovoljavaju maksimalni 
ulazni napon i struju po MTTP ulazu kao i maksimlanu ulaznu snagu invertera. Nominalna 
struja svakog od panela je 13.4A. Nominalni napon panela je 42.57V. 

Paneli su podložni prljanju i treba ih čistiti svakih 6 meseci. 
 
 
 



Longlife tested Safety providedPower proofed 
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1.2 Invertori 
 
Na invertore se dovodi jednosmerni napon koji dolazi sa fotonaponskih panela, a na 

njihovom izlalzu se dobija naizmenični napon 400V međufazno. Predviđeno je postavljanje 
9 invertora nominalne snage 100kW, sa 10 MTTP ulaza. Nominalni napon niza po jednom 
MTTP ulazu je 600V. Svaki MTTP ulaz ima ulaze za 2 stringa. Nominalna struja po MTTP je 
26A. Nominalni napon niza po jednom MTTP ulazu je 600V. Predviđeno je da se na 10 
ulaza priključi po jedan string od 8. 

Maksimalna ukupna struja nizova koja se dovodi na invertor je 120,6A. 
Predviđeno je postavljanje razvodnih ormana na odgovarajućim lokacijama u skladu 

sa lokacijama invertora, u kojima će se nalaziti spojni prekidač nominlane struje 125A, sa 
ugrađenim prekostrunim zastitnim jedinicama. Iz planiranih razvodnih ormana će se voditi 
naponi kablovi do niskonaponskih blokova u transformatorsku stanicu. 

Invertori se, podzemnim kablovima tipa i poprečnog preseka XP00 4x95mm2, 
prikljucuju na niskonaponski blok u planiranoj transformatorskoj stanici, gde se vrši 
transforamacija napona sa 400V na 20kV. 

Invertori i paneli koji su dati u IDP u mogu biti zamenjenji drugim tipom , u daljoj fazi 
realizacije projeka, s tim da se ukupna snaga solarne elektrane ne menja i ne prelazi  
0,9MW. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



20% 40% 100%

625 V

60%

720 V

80%

850 V

SUN2000-100KTL-M2

Smart PV Controller

10

MPP Trackers

98.8% (@480V)

Max. Efficiency

String-level
Management

Smart I-V Curve Diagnosis
Supported

MBUS

Supported

Support AFCI & 
Smart String Level 

Disconnector

Surge Arresters for

DC & AC

IP66

Protection

Efficiency Curve

Efficiency [%]  

100%

99%

98%

97%

96%

95%

94%

93%

92%

91%

90%

0%

Load [%]

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/

SUN2000-100KTL-M2 @480 V

Circuit Diagram

DC Switch 1

DC Switch 2

SPD

EMI
Filter

Current 

Sensor 

DC/AC
Inverter

Output  
Filter

Output  
Relay
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*1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

SUN2000-100KTL-M2

Technical Specification

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/

Technical Specification SUN2000-100KTL-M2

Efficiency
Max. efficiency 98.6% @ 400 V, 98.8% @ 480 V

European efficiency 98.4% @ 400 V, 98.6% @ 480 V

Input
Max. Input Voltage 1 1,100 V

Max. Current per MPPT 30 A

Max. Current per Input 20 A

Max. Short Circuit Current per MPPT 40 A

Start Voltage 200 V

MPPT Operating Voltage Range 2 200 V ~ 1,000 V

Nominal Input Voltage 600 V @ 400 Vac, 720 V @ 480 Vac

Number of MPP trackers 10

Max. input number per MPP tracker 2

Output
Nominal AC Active Power 100,000 W

Max. AC Apparent Power 110,000 VA

Max. AC Active Power (cosφ=1) 110,000 W

Nominal Output Voltage 400 V/ 480 V, 3W+(N)+PE

Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Nominal Output Current 144.4 A @ 400 V, 120.3 A @ 480 V

Max. Output Current 160.4 A @ 400 V, 133.7 A @ 480 V

Adjustable Power Factor Range 0.8 leading... 0.8 lagging

Max. Total Harmonic Distortion 3%

Protection
Input-side Disconnection Device Yes

Anti-islanding Protection Yes

AC Overcurrent Protection Yes

DC Reverse-polarity Protection Yes

PV-array String Fault Monitoring Yes

DC Surge Arrester Type II

AC Surge Arrester Type II

DC Insulation Resistance Detection Yes

Residual Current Monitoring Unit Yes

Arc Fault Protection Yes

Smart String Level Disconnector Yes

Communication
Display LED indicators;  WLAN adaptor + FusionSolar APP

RS485 Yes

USB Yes

Smart Dongle-4G 4G / 3G / 2G via Smart Dongle – 4G (Optional)

Monitoring BUS (MBUS) Yes (isolation transformer required)

General Data
Dimensions (W x H x D) 1,035 x 700 x 365 mm

Weight (with mounting plate) 93 kg

Operating Temperature Range -25 C ~ 60 C

Cooling Method Smart Air Cooling

Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.)

Relative Humidity 0 ~ 100%

DC Connector Amphenol HH4

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal

Protection Degree IP66

Topology Transformerless

Nighttime Power Consumption < 3.5 W

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683

Grid Connection Standards VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11
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            1.2.1 Kablovi 
 

Fotonaponski nizovi će biti povezani na automatske osigurače u invertorima 
jednožilnim PF provodnicima poprečnog preseka 6mm2. Provodnici koji se koriste su 
provodnici namenjeni za solarne elektrane. Provodnici moraju zadovoljiti standarde IEC 
60228 po pitanju kvaliteta provodnika, IEC 60332-1 po pitanju vatrootpornosti, kao i IEC 
60754-1 i IEC 61034 po pitanju oslobađanja toksičnih gasova u slučaju gorenja. 

Invertori se, podzemnim kablovima tipa i poprečnog preseka PP00 4x185mm2 
odnosno PP00 4x240mm2, u skladu sa dužinom deonice, priključuju na niskonaponski blok 
u planiranoj transformatorskoj stanici, gde se vrši transforamacija napona sa 400V na 20kV. 
 
         DC kablovi 
 
Kablovi za povezivanje DC razvoda su 1x10mm², 0,6/1,5kV za spoljnu montažu,I otporni su 
na UV zračenje.Re je 4,95Ω/km. 
 
 
         AC kablovi 
 
Kablovi naizmeničnog napona su tipa  PPOO и PPOO –A, odgovarajućeg 240мм2.Za 
uzemljenjeZa uzemljenje se koristi zica  Зa узeмљeњe  /F-Y 1x10mm², P/F 1x10mm, i 
pocinkovana traka. 

 
 
         1.3. Nosači 
 

Nosači su predviđeni kao tipski nosači solarnih paneli koji se montiraju na zemlju. 
Predviđeno je da se za svaki vertikalni nosač konstrukcije iskopa rupa dubine 1m i da se na 
svaki vertikalni nosač izlije betonska stopa. Nosači će biti postavljeni u skladu sa 
situacionim nacrtom. Detalji nosača biće prikazani u delu projekta koji opisuje konstrukciju. 

Paneli će biti postavljeni u vertikalnom položaju. Postavljaju se u dva horizontalna 
reda. Nagib pod kojim se paneli postavljaju je 20°. Paneli se fiksiraju specijalnim držačima 
koji se šrafe u noseće šine koje se postavljaju horizontalno. 
 
2. Transformatorska stanica 
 

Na pogodnom mestu će biti izgrađena tipska MBTS transformatorska stanica i u nju 
će biti smeštena 1 energetski transformator, niskonaponski blok i srednjenaponski blok. 

Bira se uljni energstski transformator prividne snage 1000kVA, prenosnog odnosa 
0.4kV/20kV. Veza između visokonaponske strane transformatora i trafo ćelije 20 kV 
izvedena je jednožilnim kablovima sa izolacijom od umreženog polietilena za napon 20 kV 
preseka 3x1xXHE49-Az 150mm2 . U podu objekta su ostavljene cevi za provlačenje 
kablova od trafo ćelije 20 kV do trafo prostorije. Sa bočne strane transformatora na zidu su 
postavljeni nosači za kabl. Veza NN strane transformatora i NN postrojenja 0,4 kV odnosno 
dovodnog polja +N0 izvedena je golim obojenim sabirnicama 120x10mm. Položaj 
transformatora i opreme u TS dati su u dispoziciji opreme. Transformator se postavlja na 
posebne nosače od čeličnih profila koji su postavljeni iznad uljne kade. 

Zaštita od unutrašnjih kvarova izvodi se ugradnjom Buholc relea između kazana 
transformatora i konzervatora. Rele ima dva plovka povezana sa kontaktima tako da jedan 
služi za signalizaciju, a drugi za isključenje. Kontakt za alarm se može iskoristiti za 
uvođenje alarma u daljinsku stanicu dok će kontakt za isključenje delovati direktno na 
isključenje transformatora sopstvenim napajanjem sa transformatora preko isključnog 
kalema u 20kV ćeliji. Energetski transformator je takođe opremljen sa kontaktnim 
termometrom za merenje temperature ulja u kazanu transformatora. Kontaktni termometar 
takođe ima dva kontakta alarm i isključenje, alarm će se uvoditi u daljinsku stanicu, a 
isključenje podešeno na 90oC će delovati direktno na kelem za isključenje u 20kV ćeliji. 
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Niskonaponski blok će činiti 1odvojen orman niskog napona, koji će imati 20 izvoda 
na koje će se kačiti izvodi sa invertora. Svi izvodi su opremeljeni tropolnim drišerima i 
nožastim osiguračima tipa NV2 nominalne struje 125A. Predviđena je uradnja mrežnog 
analizatora kojim će se pratiti naponi, struje i snage sa niskonaponske strane. 

 
Srednjenaponski blok će se sastojati od 1 trafo ćelije i jedne vodne. 
Trafo ćelija će biti opremljenja sklopka-rastavljačem. Kao prekostrujna zaštita su 

ugrađeni cevasti srednjenaponski osigurači. Rastvaljač ima signalizaciju položaja i okidač 
za isključenje. Okidač za isključenje pobuđuje Buholc rele i kontaktni termostat 
pripadajućeg energetskog transformatora nominalne snage 1000kVA. 

Vodna ćelija je opremljena prekidačem. Kao zaštita je ugrađen mikroprocesorski rele. 
Mikroprocesorski rele ostvaruje komunikaciju sa razvodnim postrojenjem preko IEC61850 
komunikacionog protokola. Na ovaj način je omogućeno daljinko uključenje i isključenje 
spojnog prekidača, a sve prema uslovima EPS-a. Od vodne ćelije će se voditi 
srednjenaponski kabl tipa i preseka 3x(XHE 1x240mm2) do razvodnog postrojenja koje će 
biti mesto priključenja na distributivnu mrežu. 
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3. Razvodno postrojenje 
 

Na odgovarajućem mestu, uz saobraćajnicu, biće izgrađeno razvodno postrojenje u 
kom će biti povezana  pomenuta transformatorska stanica sa 20kV-nom distributivnom 
mrežom. U razvodnom postrojenju će biti ugrađena rasklopna 20kV oprema koja će se 
sastojati od 4 vodne ćelije,  celije za transformator spostvene potrošnje i 2 merne ćelije. 

Na prvu vodnu ćeliju V1 će biti povezani transformatorska stanica solarne elektrane 
TS Višnja 1.Na vodne ćelije V3 i V4 biće povezani izvod ,,Pocerina,, iz– TS 110/35/20kV 
„Šabac 2“ i  izvod „Družetić“ iz– TS 110/35/20kV Koceljeva, koji se preseca i prilkjučuje u 
transformatorsku stanicu po principu ulaz-izlaz. 

Na vodnoj ćeliji V4 će biti priključena transformatorska stanice solarne elektrane 
Višnja 2. 

Ćelija M2 predstavlja mernu ćeliju za transformator spostvene potrošnje. 
Ćelija M1 i M3 predstavlja mernu ćeliju opremljenu mernim strujnim i naponskim 

transformatorima na kojoj će biti priključen orman mernog mesta gde će se vrštiti 
obrančunsko merenje. Strujni merni transformatori će biti prenosnog odnosa 200/5A. 
Naponski transformator će biti prenosnog odnosa 20/√3 / 0.1/√3 /  0.1/√3. 

Pored srednjenaponske rasklopne opreme u razvodnom postrojenju će biti smešten 
orman mernog mesta gde će biti registrovana razmena (potrosnja i predaja) električne 
energije prema distributivnoj mreži. 

Predviđen je prazan prstor za ugradnju dva dodatna srednjenaponska polja, a sve u 
skladu sa uslovima Elektrodistribucije Šabac pod brojem 2460800-Д.09.24.-482184/2-2022 
od 01.08.2023 . 

 
4. Uzemljenje 
 
Obzirom da se konstrukcija nosača panela postavlja na zemlju, pri čemu su vertiklani 

nosači 1m u zemlji u betonskoj stopi, kompletna konstrukcija je sama po sebi uzemljena. 
Ako se uzme u obzir površina koju solarna elektrana zauzima potrebno je izvršiti 
međusobno povezivanje svih redova. Susedne redove spojiti na najmanje 2 mesta 
bakarnim provodnikom poprečnog preseka 16mm2.   

 
           
 

 Uzemljenje objekta 
 

Predviđeno je postavljanje temeljnog uzemljivača u obliku prstena od FeZn trake 30 x 
4mm2. Spajanje i nastavljanje FeZn trake se izvodi pomoću ukrsnih komada, a ukoliko 
postoji mogućnost, poželjno je za traku temeljnog uzemljivača zavariti i delove armature iz 
temelja i nosećih struktura objekta. Na mestu zatvaranja konture vrši se preklapanje 
uzemljivača u dužini od najmanje 15cm. Ukoliko se ukrsni komad iz bilo kojeg razloga 
postavlja van betona, u zemlji, potrebno je da se postavi u instalacionu kutiju koja se po 
izvedenom spoju zaliva bitumenom. Temeljni uzemljivač mora imati direktan kontakt (preko 
betona) sa tlom. Zato između temeljnog uzemljivača i tla ne sme da bude izolacija objekta 
od vlage. Temeljni uzemljivač se ugrađuje u sloj betona, tako da između uzemljivača i tla 
ovaj sloj bude debljine najmanje 10cm, što se obezbeđuje korišćenjem nosača od armature 
ili polaganjem uzemljivača pri vrhu temeljne čelične konstrukcije. Traka se mora postaviti 
nasatice (“na kant”) i zaliti u donji sloj betona sa najmanje 300kg cementa po m3 betona. 
Spusne provodnike ili izvode sa temeljnog uzemljivača je potrebno povezati pomoću 
ukrsnih komada definisanih SRPS N.B4.936. Pošto se planira izrada objekta sa armirano 
betonskim zidovima potrebno je svu armaturu u zidovima i pločama međusobno galvanski 
povezati, a zatim povezati na temeljni uzemljivač. 

 
5. Gromobranska instalacija 
 
Objekat razvodnog postrojenja se štiti od efekata atmosferskog pražnjenja 

gromobranskom instalacijom koja je projektovana u skladu sa “Pravilnikom o tehničkim 
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normativima za zaštitu objekata od atmosferskog pražnjenja” (Sl. list SRJ br. 11/96). 
U skladu sa članom 6 pomenutog Pravilnika predmetna TS, kao elektroenergetsko 

postrojenje, projektovana je sa klasom nivoa zaštite I. Tip predmetne gromobranske 
instalacije odabran je tako da se s obzirom na građevinski karakter objekta maksimalno 
iskoriste provodni delovi konstrukcije objekta i time postignu optimalni tehnički ekonomski i 
estetski efekti. 

Gromobransku instalaciju čine spoljašnja i unutrašnja gromobranska instalacija 
Spoljašnju gromobransku instalaciju čine prihvatni sistem spusni provodnici i sistem 

uzemljenja. Bez obzira što je krov objekta izrađen kao ravan od armiranog betona i 
prekriven limom nepristupačan za osobe, i pošto se privremena mehanička oštećenja 
nepropusnog sloja mogu prihvatiti, u skladu sa SRPS IEC 1024-1 mreža čeličnih armatura 
krova i lim mogli bi se koristiti kao “prirodan” prihvatni sistem, predviđen je nezavisan 
prihvatni sistem od pocinkovane trake na krovu montiran na za to predviđene nosače. 
Armaturna mreža šipke u zidovima mogu se koristiti kao dodatna zaštita od groma ali 
čelične šipke i mreže moraju međusobno biti zavarenai presekom zadovoljavati odredbe 
SRPS IEC 1024-1. 

 
6. Priključenje na telekomunikacionu infrastrukturu 
 

Kako bi se obezbedio pristup internetu na lokaciji SE „Višnja 2,, za potrebe daljinskog 
nadzora nad radom elektrane i eventualnog upravljanja radom, predviđeno je priključenje 
objekta na telekomunikacionu infrastrukturu preko nekog od operatatera mobilne telefonije. 
 

 
           Odgovorni projektant: 

             
                  Tomica Pajić, dipl.inž.el. 
       IKS Licenca 351 I02021 
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1.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 
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1. Proračuni 
 
1.1. Instalisana snaga 
 
Za građenje solarne elektrane biće upotrebljeno maksimalno 1286 fotonaponskih modula, 
instalisane snage 700 Wp. Ukupna instalisana snaga objekta je: 
1286 panela po 700Wp = 900,2 kWp  
Planirana je ugradnja 9 invertora snage 100 kW. 
Nije predviđeno da se na svaki invertor priključi maksimalan broj PV modula. Raspodela PV 
modula po invertorima biće obrađena u narednoj fazi izrade tehničke dokumentacije, tako 
da 
će maksimalna instalisana snaga solarne elektrane iznositi 900,2 kWp. 
 
Proračun ulaza u invertere 
 
Električne karakteristike modula u normalnom radnom režimu (NMOT – irradiance 800 
W/m2 | wind speed 1 m/sec | ambient temp. 20°C |cell operating temp.45 +/-2°C | Air Mass 
= 1.5): 
 
nazivna snaga:   Pmax = 533.12W 
napon praznog hoda: Voc = 46,69 V 
struja kratkog spoja:   Isc = 13,97 A 
napon pri maksmalnoj snazi:Vmpp = 40,58 V 
struja pri masklimalnoj snazi:Impp = 13,14 A 
 
Proizvođač invertera snage definisao je preporučeni nivo ulaznog napona u invertere za 
nominalnu snagu, koji iznosi 200-1000 V, dok je maksimalna dozvoljena vrednost ulaznog 
napona 1100 V. U tom slučaju maksimalan broj PV modula koji se može priključiti u string 
je: 
 
!max = "/#$c= 1100/46,69 = 23          gde je 
 
Voc = 46,69 V -napon praznog hoda za izabrani PV modul, 
 
Nmax-maksimalan broj modula u stringu, 
 
U=1100 V-gornja granica preporučenog ulaznog DC napona invertera 
 
Za stringove koji su sastavljeni od 8 modula, ulazni napon invertera je: 
 
U = 8 * 46,69 V = 373,52 V < 1100V,  
 
Na osnovu gore navedenog, vidi se da je ulazni napon invertora niži od maksimalno 
dozvoljene vrednosti. 
Za građenje solarne elektrane biće ukupno upotrebljeno 1286 kom. panela, instalisane 
snage 700 Wp. 
Ukupna instalisana snaga objekta je: 
1286 x700Wp= 900,2 kWp 
Na jedan invertor priključuje se 143 kom. panela, pa instalisana snaga po invertoru iznosi: 
143x700 Wp= 100,1 kWp 
Usvaja se 900kWp/100,1Wp = 8,9.Usvaja se 9 invertora snage 100kW. 
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Struja kratkog spoja je: 
 
I scStringa = Iscpanela = 17,33A 
 
Izbor vrednosti gPV osigurača: 
 
Iogpv  >= 1,5 x IscStriga 
Iogpv  >= 25,99A 
Iogpv  = 32A 
 
Proizvođač isporučuje invertor sa ugrađenim zaštitnim osiguračima. 
Svaki string se štiti sa dva osigurača- „+“ i „-“ kraj. 
 
 

 
           Odgovorni projektant: 
         
          
                  Tomica Pajić, dipl.inž.el. 
       IKS Licenca 351 I02021 
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2. PROCENJENA VREDNOST PROJEKTOVANIH RADOVA 

 
 
U sledećoj tabeli prikazana je oprema koja će biti ugradjena u sistem fotonaponskog 
postrojenja. Fokus je samo na glavnoj opremi solarnih panela. Ostala oprema je data kao 
komplet. 
 

 
R. broj 

 

Opis elementa 
 

Jedinica 
mere 

 

Ukupno 
 

1 Nabavka, isporuka i montaža 
M132 / 700 - 720 W, WHITE MESH,Luxor 
solarni panel 700Wp 
 

kom 1440 

2 Nabavka, isporuka i montaža - 
SUN2000-100KTL-M2 @480 V, Huawei 
Inverter 100 kW 
 

kom 10 

3 Nabavka, isporuka i montaža čelične 
konstrukcije 
 

komplet 1 

4 Nabavka, isporuka i montaža prateće 
opreme za solarni sistem: razvodni 
orman, kleme, odvodnici prenapona, 
osigurači, kablovi, kablovske kanalice, 
PNK regali itd... 
 

komplet 1 

5 Transformatorska stanica sa jednim 
energetskim transformatorom, 
razvodnim postrojenjem srednjeg 
napona, razvodnim postrojenjem niskog 
napona, i ostalom opremoom 
neophodnom za normalno 
funkcionisanje postrojenja 
 

komplet 1 

6 Izgradnja pristupnog puta, servisne 
saobraćajnice, servisne staze za 
održavanje potoka, ograde, uređenje 
terena i sl. 
 

komplet 1 

 
Procenjena vrednost investicije je 40.000.000,00 RSD. 
 
 
           Odgovorni projektant:  
                  Tomica Pajić, dipl.inž.el. 
       IKS Licenca 351 I02021 
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1.7. GRAFIČKA DOKUMENTACIJA 
 

1. Situacioni plan 

2. Blok šema elektrane 
 

3. Opšta šema povezivanja solarne elektrane 

4. Detalj povezivanja panela u nizove 

5. Jednopolna šema transformatorske stanice 

6. Jednopolna šema razvodnog postrojenja 

7. Tipska trafo stanica 
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